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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji elektrycznych
dotyczacych stacji transformatorowej w Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego TWR Poznan.
Obiekt zlokalizowany bedzie na dziatkach 56/29, 56/28, 56/27 obreb 0023 tawica Il
o tacznej pow. 0,7681 ha wyodrebnionych z terenu Portu Lotniczego Poznan tawica.

1.2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje:

- dwie rozdzielnice SN-15kV — RSN1, RSN2,

- rozdzielnice gtdbwng 0,4kV RNN1, RNN2, dwusekcyjna,

- dwa transformatory zywiczne TR1, TR2 - 630 kVA, 15/0,4kV,

- szynoprzewody tgczace transformatory z rozdzielnicami 0,4kV,
- agregat pradotwdrczy zasilania rezerwowego o mocy 570kVA,
- rozdzielnice UPS-owe — RNNUT, RNNUW,

- tablice rozdzielczg potrzeb wlasnych TPW,

- instalacje oswietlenia wewnatrz stacji,

- instalacje sity i sterowania dla obwodéw wentylacji i ogrzewania,
- instalacje uziemiajaca,

- instalacje ochrony od porazen,

1.3. Zalozenia

zlecenie Inwestora — umowa nr 110013,

program funkcjonalno-techniczny dla obiektu Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego wraz
z infrastrukturg techniczno-administracyjng zawarty w dokumencie ,Specyfikacja
istotnych warunkéw zamowienia (SIWZ)” z dnia 21 grudnia 2010r opracowanym przez
Polska Agencje Zeglugi Powietrznej,

wizja lokalna na terenie dziaiki,

warunki techniczne przylgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator znak
OD5/RR1/878/2010 z dnia 24.03.2011 r.

aneks nr 1 do warunkéw przytaczenia jw. z dnia 02.11.2011 r.

uzgodnienia z Inwestorem i jego wytyczne,

podkiady technologiczno-budowlane,

obowigzujgce przepisy i normy.

1.4. Dane energetyczne

napiecie zasilania SN Un =15 kV

napiecie zasilania n.n. U, = 230/400 V

moc zainstalowana Pz =841,2 kW

moc szczytowa Psz = 419,6 kW (bez mocy rezerwowe))

1.5. Zasilanie

Zgodnie z wydanymi przez ENEA Operator Warunkami Przytgczenia znak
OD5/RR1/878/2010 z dnia 24.03.2011r., z p6zniejszym aneksem z dnia 02.11.2011r.,
projektowany obiekt zasilany bedzie na napieciu 15kV, dwoma liniami kablowymi
wyprowadzonymi z dwéch miejskich stacji transformatorowych.
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Moc przytgczeniowa przydzielona na przytgczu gtdbwnym (ze stacji MST-1061) i na
przytaczu rezerwowym (ze stacji MST-732) wynosi 400 kW.
Dla przytgcza gtdwnego, w granicy dziatki od strony ul. Przytocznej, zostanie zabudowane
przez ENEA Operator ziacze kablowe 15kV wyposazone w trzypolowa rozdzielnice
w izolacji SF6. Od tego ztgcza do rozdzielnicy RSN-1 zostanie wybudowana linia kablowa
(ujeta w opracowaniu SZE101).
Kabel przytacza rezerwowego, ukladany po terenie lotniskowym, zostanie wprowadzony
bezposrednio do rozdzielnicy RSN-2 pole nr 1 (ujety w opracowaniu SZE201).
Dla odbioréw szczegodlnie waznych, zwigzanych z :

- urzadzeniami elektronicznymi wiezy,

- o$wietleniem wewnatrz obiektu,

- klimatyzacjg pomieszczen operacyjnych i technicznych,
przewiduje sie ustawienie agregatu pradotworczego o mocy 570kVA zapewniajgcego
zasilanie obiektu na wypadek awarii zasilania z sieci energetyki zawodowej. Agregat
powinien posiada¢ zbiornik paliwa wystarczajgcy na min. 10-godz. nieprzerwang prace
z peinym obcigzeniem. Pomieszczenie agregatu usytuowano na zewnatrz wiezy,
W pomieszczeniu przylegajgcym do kottowni.
Kable 15kV wprowadzone bedg do stacji transformatorowej zlokalizowanej na parterze
projektowanego budynku.

1.6. Rozdzielnica sredniego napi ecia RSN1, RSN2

Pomieszczenia stacji transformatorowej usytuowane bedg na parterze budynku wiezy
w narozniku ptn.-zach. (pom. nr 1/11, 1/12, 1/13, 1/14).

W oddzielnym pomieszczeniu nr 1/11 ustawione bedg dwie rozdzielnice 15kV RSN1
i RSN2, trzypolowe, o stopniu ochrony IP2X, wyposazone w aparature w izolacji SF6.
Kazda rozdzielnica sklada¢ sie bedzie z pola zasilajgcego z 3-potozeniowym
roztgcznikiem z uziemnikiem, pola pomiaru napiecia wyposazonego w przektadnik
napieciowy oraz z pola transformatorowego wyposazonego w 3-potozeniowy rozigcznik z
bezpiecznikami z uziemnikiem. W projekcie przewidziano rozdzielnice typu Simosec prod.
Siemens lub ekwiwalent po uzgodnieniu z Inwestorem. Aparaty w polach zasilajgcych obu
rozdzielnic muszg posiada¢ mozliwosc¢ wigczenia do systemu BMS oraz monitoringu.
Pomieszczenie rozdzielni SN bedzie miato wejscie od zewnatrz oraz wyposazone bedzie
w podtoge techniczng umozliwiajgcg wprowadzenie kabli do pdl rozdzielczych od dotu.
Rozdzielnia SN 15kV wyposazona bedzie w sprzet BHP i p.poz. zgodny z obowigzujgcymi
przepisami.

1.7. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Zgodnie z wydanymi przez Zarzad Energetyczny warunkami przytgczenia w stacji
transformatorowej zainstalowany bedg dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe po stronie
SN-15kV dla kazdego przytacza. Uklad pomiarowy zaprojektowano jako posredni,
trojsystemowy, czterokwadrantowy, umozliwiajacy jednokierunkowy pomiar energii
czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej. Tablica licznikowa TL zlokalizowana
bedzie w pomieszczeniu RNN-0,4kV stacji transformatorowe;.

Projekt uktadu pomiarowego wydany bedzie w osobnym opracowaniu.

1.8. Transformatory

W pomieszczeniach 1/12 i 1/13 ustawione bedg dwa transformatory zywiczne 15/0,4kV
o mocy 630kVA kazdy. Transformatory oddzielone beda od siebie przegrodag z siatki
o wysokosci 2m. Transformatory zasilone bedg kablami typu 3xXRUHKXS 1x70mm?
z rozdzielnic RSN1 i RSN2. Kable uktadane bedg w przestrzeni pod posadzka,
a dalej do transformatoréw na korytkach kablowych uktadanych na $cianie. W projekcie

NR DOK. 1E201REWO0.DOC strona 6/14 Druk Nr T-021-02-77



NR PROJ. 110013 PROCHEM S.A.

przewidziano transformatory typu GEAFOL prod. Siemens lub ekwiwalent po uzgodnieniu
Z Inwestorem.

Transformatory bez obudowy IPOO i grupie potgczen Dyn5 wyposazone bedg
w zabezpieczenia temperaturowe, ktorych zadziatanie spowoduje wytgczenie tgcznikow po
stronie SN i NN (wytgczniki gtowne w RNN1 i RNN2). Czujniki termistorowe o dodatnim
wspotczynniku temperaturowym (PTC) wbudowane bedg w kazdg faze uzwojenia dolnego
napiecia. Czujniki powinny by¢ potaczone szeregowo, a konce wyprowadzone na listwe
zaciskowg wyposazong w zaciski sSrubowe zapewniajgce pewne wykonanie podtgczen.
Zabezpieczenie temperaturowe uzwojen powinno by¢ realizowane jako dwustopniowe,
gdzie: pierwszy stopien daje sygnat ostrzezenia, a drugi stopien daje sygnat na wytgczenie.
Sygnaty przekroczenia temperatury pierwszego i drugiego stopnia bedg przekazane do
systemu BMS. Obwody pomocnicze zabezpieczenia temperaturowego uzwojen powinny
by¢ zasilane z napiecia gwarantowanego stacji. Punkty neutralne uzwojenia dolnego
napiecia transformatoréw nalezy uziemic¢ bezposrednio do uziomu wokot obiektu.
Transformatory powinny by¢ dobrane do warunkow pracy w ukfadzie rezerwy ukrytej, tzn.
kazdy z dwoch transformatorow musi byé w stanie przejgé 100% obcigzenia calej
rozdzielni. W ukladzie pracy podstawowej obcigzenie transformatorow nie powinno
przekracza¢ 50% ich mocy znamionowej. Potgczenia pomiedzy transformatorami
a sekcjami rozdzielnic RNN1 i RNN2 oraz sprzegto miedzy sekcjami rozdzielni wykonane
beda za pomocg szynoprzewodow o obcigzalnosci 1250A.

1.9. Rozdzielnice niskiego napi ecia

W pomieszczeniu 1/14 stacji transformatorowej ustawione beda rozdzielnice 0,4kV :

- gtowne rozdzielnice RNN1 i RNN2 z szynami zbiorczymi 1250A,

- RNNUT - rozdzielnica zasilana z 2 UPS-6w po 120kVA przeznaczona gtownie do

zasilania urzadzen technologicznych w wiezy,

- RNNUW - rozdzielnica zasilana z UPS 200kVA przeznaczona gtownie do zasilania
wentylacji i klimatyzacji zwiazanych z technologig wiezy,
TPW — tablica rozdzielcza potrzeb wiasnych dla stacji,
TOZ — tablica o$wietlenia zewnetrznego (ujeta w osobnym opracowaniu),

- TL — tablica licznikowa (ujeta w osobnym opracowaniu).
Rozdzielnica RNN1 bedzie petnita funkcje rozdzielnicy generatorowej — oprocz zasilania
z transformatora TR1 bedzie zasilana z agregatu pradotwérczego. Przewiduje sie blokade
mechaniczng i elektryczng uniemozliwiajgcg podanie napiecia do sieci Energetyki.
Rozdzielnice RNN1 i RNN2 zestawione bedg w ukfadzie dual-front, z podwojnym uktadem
szyn zbiorczych, z cztonami wysuwnymi, typu Sivacon S8 prod. Siemens lub ekwiwalent.
W polach zasilajgcych obu sekcji, oprécz wylgcznika giébwnego 1250A zainstalowany
bedzie uklad SZR, analizator parametrow sieci przystosowany do wspoipracy z siecig
komunikacji cyfrowej oraz ochronnik przepieciowy typu 1+2 z dobezpieczeniem. Wszystkie
zastosowane aparaty w gtownej rozdzielnicy muszg posiada¢ mozliwos¢é wigczenia do
systemu BMS oraz monitoringu.
Wylaczniki zasilaczy podstawowych sekcji w ukfadzie normalnym sg zamkniete,
a wylgcznik sprzegtowy otwarty. Wyprowadzenie odptywoéw kablowych z rozdzielnic do
gory, na ukiad drabinek kablowych, dalej w budynku kable rozprowadzane bedg
w przestrzeniach miedzystropowych. Pola odptywowe przeznaczone do zasilania tablic
obiektowych wyposazone bedg w wylaczniki kompaktowe i czesciowo w rozigczniki
bezpiecznikowe. Z rozdzielnicy RNN1 i RNN2 zasilane bedg UPS-y, a z nich rozdzielnice
napiecia gwarantowanego RNNUT i RNNUW. Z RNNUT wyprowadzone bedg obwody do
urzadzen operacyjnych wiezy, gniazd komputerowych, systeméw alarmowych oraz
oSwietlenia sali operacyjnej, gtéwnej sali technicznej, ciggdbw komunikacyjnych.
Rozdzielnica RNNUT zasilana bedzie z 2 UPS-6w po 120kVA kazdy. UPSA i UPSB
zasilane bedg dwutorowo - jeden tor wyprowadzony z RNN1, drugi z RNN2.
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Z RNNUW zasilane bedg obwody wentylacji awaryjnej i kamer monitoringu. Rozdzielnica
RNNUW zasilana bedzie z UPSW 200kVA. UPSW zasilany bedzie dwutorowo - jeden tor
wyprowadzony z RNN1, drugi z RNN2.

W UPS-ach zastosowano akumulatory w wykonaniu otowiowo-kwasowym w technologii
AGM z wentylowanym zaworem VRLA. Projektowana ich zywotno$¢ wynosi 10-12 lat.
Kazdy z UPS-6w 120kVA posiada 40 szt. szeregowo potgczonych akumulatoréw
o pojemnos$ci 200Ah i napieciu 12V w jednej gatezi.

UPS 200kVA posiada 80 szt. szeregowo-réwnolegle potaczonych akumulatorow
0 pojemnos$ci 160Ah i napieciu 12V w dwoch gateziach. Laczna pojemnos¢é 320Ah.

Kazda gataz posiada roztgcznik bezpiecznikowy.

Rozdzielnice  RNNUT i RNNUW przewiduje sie jako wnetrzowe, przyscienne,
segmentowe, sekcjonowane, z czionami wysuwnymi, w izolacji powietrznej IP3X, typu
Sivacon S8 prod. Siemens lub ekwiwalent po uzgodnieniu z Inwestorem.

Rozdzielnia NN wyposazona bedzie w sprzet BHP i ppoz. zgodny z obowigzujacymi
przepisami.

1.10. Baterie kondensatoréow

Zgodnie z warunkami przytaczenia wydanymi przez ENEA Operator kompensacja mocy
biernej powinna by¢ przeprowadzona do wspétczynnika tg ¢ < 0,4.

W tym celu w kazdej sekcji rozdzielnicy RNN1 i RNN2 zaprojektowano baterie
kondensatorow o mocach 10kvar i 80kvar zabudowang w polach nr 3 oraz 13 oraz
6-stopniowy automatyczny regulator wspoétczynnika mocy z podwoéjnym pomiarem pradu
oraz w dtawiki zwarciowe 7%.

1.11. Tablice rozdzielcze

Dla zasilania instalacji wewnetrznych w stacji (oSwietlenie, gniazda wtykowe, sita
zwigzana z wentylacjg) oraz obwodow pomocniczych rozdzielnic RSN1, RSN2, RNN1,
RNNZ2 zaprojektowano tablice rozdzielczg TPW ustawiong w pomieszczeniu rozdzielni 0,4
kV. Rozdzielnica TPW zasilana bedzie z rozdzielnicy RNN1 z pola 3.2.1 kablem YKYzo
5x16mm?. Pod rozdzielnica TPW umieszczony bedzie zasilacz bezprzerwowy UPS o
mocy 3,0 kVA, z ktérego wyprowadzone bedzie zasilanie do czesci rozdzielnicy
oznaczonej TUPS. Stad zasilany bedzie zespét przetaczania zasilania SZR, przekazniki
temperaturowe na transformatorach, napedy silnikowe wytgcznikow oraz liczniki w tablicy
TL. Rozdzielnica TPW wykonana bedzie w obudowie metalowe] o stopniu szczelnosci
IP3X, nascienna.

Obok rozdzielnicy TPW zamontowana bedzie rozdzielnica TOZ przeznaczona do zasilania
obwodow oswietlenia zewnetrznego. Rozdzielnica TOZ zasilana bedzie z rozdzielnicy
gtéwnej RNN1 z pola 3.2.2 kablem YKYzo 5x6mm? Rozdzielnica TOZ ujeta jest
w opracowaniu SZE101REWO.

1.12. Instalacja o swietleniowa

Dla oswietlenia pomieszczeh stacji transformatorowej przewidziano oprawy swietlowkowe
2x36W, szczelne IP65 z elektronicznym uktadem zaptonowym, mocowane do korytek
podwieszanych do stropu na wysokosci 2,5m.

Obwody z oprawami oswietlenia podstawowego, zasilane beda z tablicy rozdzielcze] TPW
I zabezpieczone wylgcznikami samoczynnymi.

Na zewnatrz nad drzwiami zaprojektowano oprawy LED 2x1,5W o stopniu szczelnhosci
IP65, ktore zasilone bedg z centralnej baterii CB. Réwniez cze$¢ opraw w pomieszczeniu
stacji zasilana bedzie z centralnej baterii, ktéra zapewni oswietlenie awaryjne przy zaniku
napiecia podstawowego przez okres 1 godz. Oprawy oswietlenia awaryjnego ujeto
w opracowaniu 1IE101REWO.
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Sterowanie os$wietleniem reczne przy pomocy lokalnych wylgcznikow. Instalacja
o$wietleniowa wykonana bedzie przewodami YDY 1,5 mm?® z zylg ochronna, uktadanymi
w korytkach.

1.13. Instalacja gniazd wtyczkowych

Obwody gniazd wtyczkowych 1-faz.-16A zasilane bedg z tablicy rozdzielczej TPW
I zabezpieczone wytgcznikami samoczynnymi o charakterystykach ,C” oraz dodatkowo
wytgcznikami réznicowo-pragdowymi o pragdach zadziatania 30mA.

Instalacja wykonana bedzie przewodami YDYzo 3x2,5mm? ukladanymi czesciowo
w korytkach, a czesciowo na uchwytach na $cianach. Zastosowany bedzie osprzet
w wykonaniu szczelnym — IP44.

1.14. Instalacja sity

W pomieszczeniach stacji zaprojektowano wentylacje mechaniczng w celu usuniecia
zyskow ciepta w okresie letnim. System wyciggowy skladat sie bedzie z 2 wentylatorow
wyciggowych WT1 i WT2 o mocach 0,456 kW kazdy. Wentylatory zasilane bedg z
rozdzielnicy TPW kablami typu YKYzo 3x2,5mm?.

Styki przekaznikbw sygnalizujacych przekroczenie 11° temperatury transformatoréw
wiaczone beda w uktad wytaczenia odpowiedniego wytacznika zasilajacego sekcje RNN1
lub RNN2 oraz cewek otwierajgcych roztgczniki w rozdzielnicy RSN1 i RSN2. Na elewacji
TPW umieszczone bedg lampki sygnalizujgce obecnos¢ napiecia w obwodach zasilania
przekaznikow zabezpieczeh termicznych transformatorow TR1 i TR2 oraz przekroczenie
temperatury 1°i 11° uzwojen transformatorow TR1 i TR2.

1.15. Instalacja uziemieniowa

W pomieszczeniu rozdzielni RNN umieszczona bedzie gtdwna szyna uziemieniowa (GSU)
potgczona tadmg FeZn 30x4mm z uziemieniem otokowym obiektu.

Do GSU nalezy przylaczy¢ tasmg FeZn 25x4mm magistrale uziemieniowg w pom. stacji
transformatorowej, do ktdrej podigczone beds :

- obudowy metalowe rozdzielnic elektrycznych,

- konstrukcje metalowe transformatoréw,

- korytka i drabinki kablowe,

- szynoprzewody.

Uziemienia robocze punktéw N transformatorow nalezy potgczyé tasmag FeZn 25x4mm
(poprzez ztacza kontrolne umieszczone w pomieszczeniu transformatoréw) z uziomem
otokowym. Wg warunkéw przylaczenia wypadkowa rezystancja uziemienia roboczego
i ochronnego powinna wynosi¢ Ryz < 0,8Q.

Rozdzielnice RSN1 i RSN2 uziemione beda bezposrednio do uziomu otokowego tasmag
FeZn 25x4mm poprzez zigcza kontrolne umieszczone w pomieszczeniu jw.

1.16. System ochrony od pora zen

Sie¢ odbiorcza n.n. w stacji transformatorowej wykonana bedzie w ukiadzie TN-S.
Elementami zabezpieczeh przed porazeniem elektrycznym bedg bezpieczniki topikowe
oraz wylgczniki samoczynne dobrane tak, aby przy wyliczonych pradach zwarcia
zapewnialy odigczenie obwoddéw w czasie nie przekraczajgcym wartosci podanych w
normie PN-HD 60634-4-41:2009. Dodatkowym systemem ochrony przed porazeniem
beda poditgczenia wyrownawcze.

Systemem ochrony od porazen po stronie SN bedzie uziemienie.
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1.17. Ochrona p.po z.

Przejscia kabli i przewoddéw przez sciany oddzielen pozarowych nalezy wykonac
w przepustach o odpornosci ogniowej odpowiedniej do odpornosci $cian.

Gtéwny przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP1, wylaczajacy obie sekcje rozdzielnic
RNN po stronie napiecia 0,4kV umieszczony bedzie na zewnetrznej Scianie stacji
transformatorowej, przy wejsciu do rozdzielni NN. Drugi wylgcznik pradu PWP2
wytgczajacy zasilacze UPS oraz agregat pradotwérczy umieszczony bedzie w pom.
ochrony i monitoringu nr 1/03.

Rozdzielnia n.n. wyposazona bedzie w sprzet BHP i p.poz. zgodny z obowigzujgcymi
przepisami.
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2. OBLICZENIA

2.1. Obliczenie pr adow zwarcia na szynach rozdzielnic 15 kV — RSN-1i RSN-2w ob. nr 1

Do obliczen przyjeto moc zwarcia na szynach rozdzielni 15 kV stacji WN/SN Sotacz
i Pogodno — 200 MVA wg warunkow przytgczenia.

Przyjeto takg samg moc zwarcia na szynach 15 kV w stacjach MST-1061 i MST-732,
z ktorych zasilane beda rozdzielnice RSN-1 i RSN-2.

Impedancja systemu dla strony 15 kV:
11,2 11052
Sow 200

Zs =123 Q

Reaktancja systemu:
Xg =0995Z4 =0,9951,23 =122 Q

Rezystancja systemu:
Rs =01Xg =01[122 =0122 Q

Kabel ze stacji MST-732 do rozdzielnicy RSN-2 TUBULAR 3x XRUHAKXS 1x120mm?,
[=1030m.

Reaktancja kabla:
X« =0122 Q/km 1,03 km =0126 Q

Rezystancja kabla:
R« =0,328 Q/km[1,03 km =0,338 Q

Impedancja catkowita:
Ze = \/(RS +R)? +(Xs + X P =4(0122 +0338)2 + (122 +0126)2 =141 Q

Prad zwarcia trojfazowego na szynach 15 kV RSN-2:
11U
l, = 1Y, _ 1105 =6,8 kA
Y3z, +3m41

Udarowy prad zwarcia na szynach j.w.:
i, =2k, 0, =v2 1668 =154 kA

Moc zwarcia na szynach j.w.:
S,y =3, 0, =+/3[1506,8=176,7 MVA

Prad zwarcia na szynach rozdzielnicy 15kV — RSN-1 bedzie zblizony do pradu
wyliczonego, poniewaz dilugos¢ kabla z MST-1061 do RSN-1 jest zblizona do dtugosci
kabla z MST-732 do RSN-2, a przekrgj taki sam.
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2.2. Obliczenie pr adu i mocy zwarcia na szynach rozdzielnic 0,4 kV

Transformator TR1 typ GEAFOL 15/0,4kV - P= 630 kVA:
APpe = 1650 W AP = 6400 W APag, =1,02% ; AUzw = 6%

AUX = \/AU,? - AP,,” =+/6° - 102 = 5,91%

AU, +U,° 591 04% _
XT= 100.S, 100 063

_AP, *U. 64+ 04°
Rr=

s> 063
Reaktancja systemu przeliczona na strone 0,4 kV
_110U,° _ 11004

S 176,7

Ze=|R2+(X + X, ) =+ (258 +(0996+15) =16,2mQ

Prad zwarcia trojfazowego na szynach rozdz. 0,4 kV — RNN1
11U 11+ 400
Jp= n= =15,7KA
" 3.z, 34162
Udarowy prad zwarcia
iu=v2ek, ¢ J, =2+ 17157 =3775KA

= 258mQ

Xs

=0,996mQ

Moc zwarcia
Sw0,4= \/§ * 04157 =10838MVA

2.3. Sprawdzenie skuteczno sci ochrony od pora zen obwodu do rozdzielnicy TPW przy

zasilaniu z generatora o mocy 570kVA

1/ reaktancja zwarciowa generatora (na jego zaciskach)

2
X, = 033+ 26 = 033 400" _ 92 7m0 = 0,00270
S, 570

G
2/ rezystancja zwarciowa generatora (na jego zaciskach)
R = 003¢ X, ,c = 003+ 0,0927=0,00282
3/ impedancja obwodu zwarciowego

Z= \/(RKlG +R,+ RL2)2 + (xKlG + Xt XL2)2
- kabel z generatora do RNN1 — 4x(3xXKXS 1x240) mm? ; | = 80m
XL]_: 0,0021 Q
RL]_ = 0,0020 Q

- kabel z RNN1 do rozdzielnicy TPW- YKYZo 5x16 mm? ;1=15m : Jpezp. = 63A

X.»,=0,0014 Q
RL2 = 0,0173 Q

Z =/(00229* + (00962 = 0,098
4/ prad zwarcia 1-fazowego na szynach rozdz. TPW

U 230
Jw=="L= = 233kA > J,. = 0,338 kKA
= = 00087 !
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2.4. Bilans mocy transformatora TR-1

L.p. Nazwa odbioru Pz [kwW kz Po/kW cos@ | tge | Qo /kVAr
1 | Oswietlenie zewnetrzne 3,0 1,00 3,0 0,90 | 0,48 1,44
o |UPS-A/B (technologia, gniazda 120 070 | 840 |099%|014| 1176

komputerowe, dzwig)
3 UPS-W (agregaty chiodnicze, sita 200 0.70 140,0 | 0,99% | 0,14 19.60
awaryjna)
4 | Budynek techniczny 32,0 0,93 29,8 0,85 | 0,62 18,45
5 | Wentylacja 52 0,80 4,2 0,80 | 0,75 3,12
6 | Rozdzielnica TPW 7,6 0,70 53 0,85 | 0,62 3,30
7 | Hydrofornia 56,8 0,18 10,2 0,90 | 0,48 4,91
8 |Rezerwa 25 0,80 20,0 0,90 | 0,48 9,60
OGOLEM 449,60 296,46 [ 0,87 | 0,46 | 72,18

Uwaga: *) - cos®=0,99 przyjeto dla UPS firmy CES Sp. z o.0.

Dobor transformatora
Wspotczynniki ki»= 0,90
Wspotczynniki kjn,= 0,967

Psz=Po x kj,= 296,464 x 0,9 = 266,82 kW
72,17712 x 0,967
Qsz=Qo X Kjnp= = 69,80 kvar
Ssz= 275,80 kVA
cosgs,= 0,967

Wymagany cos@= 0,970
(tgei-tgey)= 0,01
Dobor baterii kondensatorow
Qua=Psz x (tgl-tgg2)= 2,92 kvar
Dobrano baterie kondensatoréw 10,00 kvar
Po skompensowaniu Qg= 59,80 kvar
Moc pozorna Sgx= 273,44 kVA

Dobrano transformator 630 kVA 630,00 kVA
Stopieh wyk. transf. 43,40 %
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2.5. Bilans mocy transformatora TR-2

L.p. Nazwa odbioru Pz [kwW kz Po/kwW cos@ | tge | Qo /kVAr
1 | Oswietlenie 21,7 1,00 21,7 0,90 0,48 10,42
2 | Gniazda wtyczkowe ogélne 211,0 0,20 42,2 0,85 0,62 26,16
3 | Sita - wentylacja 184,0 0,68 125,9 0,80 0,75 94,39
4 | Rezerwa 25 0,80 20,0 0,90 0,48 9,60

OGOLEM 441,70 209,76 [ 0,86 | 0,58 [ 140,57

Dobor transformatora
Wspotczynniki kj,= 0,90
Wspotczynniki kjn,= 0,967
Psz=Po x kj,= 209,756 x 0,9 = 188,78 kW
Qsz=Qo x Kjn,= 140,572 x 0,967 = 135,93 kvar
Ssz= 232,63 kVA
cosgs,= 0,812
Wymagany cos@= 0,930
(tlg@i-tgg)= 0,32
Dobor baterii kondensatorow
Qua=Psz x (tg@l-tgg2)= 61,32 kvar
Dobrano baterie kondensatoréw 80,00 kvar
Po skompensowaniu Qg= 55,93 kvar

Moc pozorna Sgi= 196,89 kVA

Dobrano transformator 630 kVA 630,00 kVA
Stopieh wyk. transf. 31,25 %
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